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BANDE DE ROULEMENT POUR PNEUMATIQUE. 

L'invention concerne la bande de roulement d'un 
pneumatique plus particulifcrement destinS a rouler sur des 
sols enneig6s, verglac£s, ou mouilles. 

Selon I invention, ia bande de roulement comprend des 
6l6ments en relief, comportant au moins une face laterale, 
au moins un 6l6ment en relief 6tant pourvu d'au moins deux 
incisions d6finies selon des plans moyens parallSles entre 
eux, ladite bande de roulement comportant des trous, orien- 
ts selon une direction moyenne, traversant ledit element 
en relief et sensiblement parallfcles aux plans moyens des 
incisions. Selon l'invention les trous ddbouchent a chacune 
de leurs extrgmites sur une face laterale dudit 6l6ment en 
relief et au moins deux trous sont presents entre deux inci- 
sions. 
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L'invention concerne la bande de roulement d'un pneumatique plus 
particulifcrement destine a rouler sur des sols enneiges, verglaces, ou mouilles. 

Une telle bande de roulement est habituellement pourvue d'eiements en reliefs 
de type nervures ou blocs, separes les uns des autres dans le sens circonferentiel et/ou 
5 dans le sens transversal par des rainures transversales et/ou circonferentielles. La 
direction trans versaie est d£fmie comme une direction parallele k Paxe de rotation du 
pneumatique ; la direction transversale appartient a un plan meridien. La direction 
circonferentielle est perpendiculaire a la direction transversale et correspond a la 
direction longitudinale. Les elements en reliefs sont definis par une surface formant une 
10 partie de la surface de la bande de roulement et au mo ins une face laterale perpendiculaire 
a ou oblique par rapport & la surface de roulement. Plus generalement, les Elements en 
reliefs component au moins deux faces, le cas d'une seule face correspondant a des 
elements en relief dont la section est arrondie. 

Une telle bande de roulement comporte en outre generalement des incisions ou 
15 fentes, dont les largeurs non nulles sont tres inferieures a celles des rainures 
precedemment citees. En rdalisant une pluralite de decoupes debouchant sur la surface de 
roulement, on cr6e une pluralite d'aretes de gomme pour couper la couche d'eau 
eventuellement presente sur la route, de maniSre a maintenir le pneumatique en contact 
avec le sol et a creer des cavites formant eventuellement des conduits destines a recueillir 
20 et a evacuer Teau presente dans la zone de contact du pneumatique avec la route des lors 
qu'elles sont disposees de fa9on a deboucher en dehors de la zone de contact. 

De nombreux types d'incisions ont deja ete proposes en vue d'ameliorer 
Padherence du pneumatique sur les sols consideres. 

Le document FR 2 418 719 decrit notamment des incisions qui peuvent etre 
25 normales a la surface de la bande de roulement ou inclinees par rapport a la direction 
perpendiculaire a ladite surface. 

Le document FR 791 250 decrit des incisions presentant un trace ondule sur la 
surface de la bande de roulement. 
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Toutefois, i! apparait que V augmentation du nombre de d^coupes peut conduire 
a une diminution de la rigidite de la bande de roulement, ce qui a une incidence 
defavorable sur les performances du pneumatique voire meme sur la performance 
d'adhfrence. Par rigidity de la bande de roulement, on entend la rigidite de la bande sous 
5 les actions combines d'efforts de compression et d'efforts de cisaillement daris la region 
en contact avec la route. 

II est en effet connu que pour ameliorer l'adherence d'un pneumatique sur les 
sols consideres, il est n£cessaire d'optimiser la surface de contact, c'est-a-dire que celle- 
ci soit la plus importante possible. Pour cela, il est necessaire d'avoir une souplesse dans 
10 le contact avec le sol seldn une direction radiale. Par contre, il apparait que la perte de 
rigidite, selon la direction longitudinale et 6ventuellement selon la direction transversale, 
due a la presence d'un nombre important de decoupes ont tendance a diminuer cette 
surface de contact. 

En effet, on observe un basculement des Elements de la sculpture par 
15 cisaillement par exemple du fait du couple moteur ou du couple freineur. Ce basculement 
entraine une diminution de la surface de contact qui conduit a une diminution de 
l'adherence. 

Pour remedier a ce probleme lie a la perte de rigidite dans les directions 
longitudinale et eventuellement transversale, il a deja ete propose de realiser des lamelles 
20 de type autobloquantes, c'est-a-dire des lamelles qui sous Peffet de la compression 
radiale prennent appui les unes sur les autres de sorte que les rigidites longitudinale et 
transversale soient augmentees. 

Le document EP 0 282 765 decrit notamment des incisions qui presentent des 
lignes bris^es ou ondulees sur toute leur profondeur. Lors d'une compression radiale, le 
25 rapprochement des parois des incisions Tune vers l'autre favorise une augmentation de la 
rigidite longitudinale, 1' imbrication desdites parois conduisant a un effet autobloquant. 

Le document FR 2 722 144 decrit encore des incisions dont les parois 
component chacune des zones en relief formees de saillies et de cavites destinees comme 
auparavant k s'imbriquer lors d'une compression radiale. L'imbrication conduit alors a 
30 une augmentation des rigidites longitudinale et transversale. 
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De fafon a optimiser la surface de contact il est par ailleurs connu d'utiliser des 
melanges caoutchouteux a faible module de fa9on k diminuer la rigidite radiale. Mais les 
techniques industrielles utilisees pour Pelaboration de produits semi-finis limitent le 
choix des modules des melanges caoutchouteux et ne permettent pas Putilisation de 
5 module optimum en ce qui concerne la compressibilite. 

Les inventeurs se sont ainsi donnes pour mission la realisation d'une bande de 
roulement, comportant des incisions, pour pneumatique destine a rouler sur des sols 
enneiges, verglac^s, ou mouilles, dont les performances en terme d'adherence sont 
superieures a celles des produits precedemment evoques et plus particulierement dont la 
10 surface de contact est optimisee et dont les rigidites longitudinale et transversale sont 
meilleures que celles dvoquees precedemment. 

Ce but est atteint selon Pinvention par une bande de roulement pour 
pneumatiques comprenant des elements en relief, comportant au moins une face laterale, 
au moins un element en relief etant pourvu d'au moins deux incisions definies selon des 
15 plans moyens paralleles entre eux et qui comporte des trous, orientes selon une direction 
moyenne, traversant ledit element en relief et sensiblement paralleles aux plans moyens 
des incisions, lesdits trous debouchant a chacune de leurs extr^mites sur une face laterale 
dudit element en relief et au moins deux trous etant presents entre deux incisions. 

La presence des trous traversant les elements en relief permet lors d'une 
20 compression radiale d'augmenter la deformation longitudinale et ainsi de favoriser le 
rapprochement des parois des incisions Tune vers P autre. Ce rapprochement conduit & un 
appui plus rapide desdites parois Tune sur Pautre et done a une augmentation de la 
rigidite longitudinale, et egalement a une augmentation de la rigidite transversale. 

Selon une realisation prefer£e de P invention, la direction moyenne des trous 
25 forme un angle non nul avec la direction circonferentielle de la bande de roulement. 
Selon cette forme de realisation de P invention, il est possible de realiser industriellement 
le pneumatique par exemple selon les techniques decrites dans les documents EP 0 925 
907. Selon ce type de technique, les trous sont realises par des aiguilles ou doigts qui 
penetrent la bande de roulement sur ses faces longitudinales durant la cuisson du 
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pneumatique. Ces aiguilles peuvent dans le cadre de Pinvention en outre etre supportees 
et/ou guid^es par les elements qui sont utilises pour former les rainures longitudinales. 

Toutefois, T invention comprend 6galement le cas de trous dont la direction 
moyenne est parallele k la direction circonferentielle de la bande de roulement et par 
5 exemple le cas de trous dont les orifices debouchent sur des faces transversales des blocs. 

Dans une realisation pr£fi£ree de T invention, la direction moyenne des trous est 
sensiblement paraltele a la surface de la bande de roulement. Une telle realisation va 
permettre au cours de Fusure de la bande de roulement de voir apparaitre a la surface de 
celle-ci de nouvelles aretes transversales qui viennent s'ajouter a celles correspondant 
10 aux incisions. Ces nouvelles aretes sont issues de P emergence des trous sur la surface de 
la bande de roulement du fait de Pusure de celle-ci. Ces nouvelles aretes contribuent 
naturellement k Pefficacite de P adherence du pneumatique en presence d'un film d'eau 
sur le sol. 

Dans une variante de realisation de Pinvention plus particulierement adaptee au 
15 cas des pneumatiques destines a un usage sur des sols enneig6s, verglaces, ou mouilles, 
les incisions sont definies selon un plan moyen sensiblement meridien. Le role des 
incisions etant essentiellement de contribuer a la cassure d'un film d'eau par la presence 
de leurs aretes, une disposition sensiblement transversale a la direction de roulement est 
optimale. 

20 Selon cette variante, les trous selon Pinvention sont alors 6galement realises 

selon la direction transversale. 

Selon une realisation avantageuse de Pinvention, la surface de la section des 
trous est comprise entre 0,75 et 5 mm 2 . De telles dimensions sont notamment 
compatibles avec les techniques de realisation precedemment decrites. Pour des 

25 dimensions inferieures, la realisation serait delicate du fait de la multiplication trop 
importante du nombre de trous a realiser pour obtenir Peffet souhait£, ce qui conduirait a 
un encombrement trop important par les outils necessaires a la realisation de ces trous. 
Au-dela de ces dimensions les trous pourraient perturber le bon fonctionnemept du 
pneumatique notamment en terme de bruit lorsqu'ils arrivent en surface apres usure de la 

30 bande de roulement. 
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La section des trous peut etre de differentes formes et notamment soit 
polygonale soit elliptique. De preference, la section du trou est circulaire ; la deformation 
du trou obtenue lors d'une compression de la bande de roulement conduit a une 
deformation facilitee dans la direction transversale. Avantageusement encore le diametre 
5 - de la section est compris entre 1 et 2,5 mm. 

Selon une realisation particulierement avantageuse de I'invention, les incisions 
sont de type autobloquantes. II s'agit par exemple d' incisions telles que celles evoquees 
prec£demment ; Ce sont par exemple des incisions presentant des lignes brisees ou 
ondulees sur toute leur profondeur. II peut encore s'agir d'incisions dont les parois 

10 comportent chacune des zones en relief formees de saillies et de cavites ou bien encore 
d'incisions d'epaisseur variable sur leur hauteur. La combinaison selon I'invention de 
telles incisions avec les trous va permettre par une augmentation de la deformation 
longitudinale de la bande de roulement d'accentuer le rapprochement des parois des 
incisions dont 1'effet autobloquant accentue la rigidite, les risques de glissement d'une 

15 paroi sur l'autre etant exclus. 

De preference encore selon 1' invention, les trous sont repartis sur une hauteur au 
moins egale a la profondeur des incisions. Une telle realisation permet notamment de 
conserver les proprietes d' adherence obtenues selon 1' invention tout au long de 
Tutilisation du pneumatique, c'est-a-dire que les proprietes obtenues selon I'invention se 
20 conservent malgre l'usure de la bande de roulement. 

Une variante de realisation de T invention prevoit que dans un element en relief, 
et entre deux incisions, les trous sont repartis selon au moins deux plans sensiblement 
paralleles entre eux et sensiblement paralleles aux plans moyens des incisions. Une telle 
repartition des trous va permettre de diminuer le nombre d'incisions et par consequent 

25 tend a ameliorer la rigidite longitudinale independamment de l'augmentation de la 
compressibilite. En effet, comme £voque precedemment, les trous creent en surface de la 
bande de roulement des aretes qui remplissent une fonction identique a celles des 
incisions ; il est done possible de diminuer le nombre d'incisions sur la bande de 
roulement, les trous venant se substituer a elles. Le nombre d'incisions diminuant la 

30 rigidite longitudinale augmente relativement a un nombre d'incisions plus important. 
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De preference encore, les trous sont decays radialement (Tune colonne a l'autre 
de sorte que la repartition desdits trous d'un plan a 1' autre soit en quinconce. Une telle 
disposition permet notamment de maintenir un nombre suffisant et quasi-constant 
d'aretes sur la surface de roulement. Avantageusement encore, les centres desdits trous 
sont distants selon une direction radiale d'une colonne k l'autre d'une longueur inferieure 
a la somme des rayons desdits trous. 

D'autres details et caracteristiques avantageux de 1' invention ressortiront ci- 
aprds de la description d'exemples de realisation de l'invention en reference aux figures 1 
a 5, qui represented, 

- figure 1, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un element de structure selon l'invention, 

- figure 2, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement de Telement de structure de la figure 1 a l'etat 
compresse, 

- figure 3, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un second element de structure selon V invention, 

- figure 4, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un troisieme element de structure selon l'invention, 

- figure 5, un schema d'une vue en elevation selon la direction transversale de 
la bande de roulement d'un quatrieme element de structure selon l'invention. 

Les figures ne sont pas realisees a Pechelle pour en simplifier la comprehension. 

Sur la figure 1, est representee une partie d'un element de structure en relief ou 
bloc 1 de la bande de roulement d'un pneumatique. Seule est representee la partie 
superieure dudit bloc 1, la surface 2 correspondant a la bande de roulement. 
Habituellement un tel element en relief ou bloc 1 est deiimite par des rainures 
sensiblement longitudinales et des rainures sensiblement transversales a la direction 
d'avancement, c'est-a-dire sensiblement paralleles a Taxe de rotation du pneumatique. 
Ces rainures longitudinales et transversales ont notamment pour fonction de contenir et 
d'evacuer l'eau qui peut etre presente sur le sol. 



2829970 

7 



La figure 1 est une vue selon Paxe de rotation du pneumatique, c'est-a-dire selon 
la direction transversale a la direction d'avancement representee par la fleche 3. Le bloc 1 
comporte des incisions 4 sur au moins une partie de sa hauteur. La presence de ces 
incisions est notamment prevue pour creer des aretes 5 sur la surface de la bande de 

5 roulement 2, pour ameliorer Padh6rence du pneumatique sur des sols humides, lesdites 
aretes supplementaires permettant de couper le film d'eau a la surface du sol de maniere 
plus frequente. Les incisions 4 de la figure 1 sont realisees selon les techniques connues 
de Phomme du metier pour former des lignes brisees. L'invention n'est bien entendu pas 
limitee a de telles incisions et elle s'applique a tous types d'incisions. Les incisions 

10 representees ont toutefois Pavantage d'etre du type autobloquante et de contribuer a 
P augmentation de la rigidite longitudinale. En effet, independamment de Pinvention, il 
apparait que la geometrie de ces incisions conduit a un blocage des parois Tune par 
P autre lorsque celles-ci se rapprochent Tune de P autre du fait du cisaillement du bloc 1, 
et done des parois des incisions selon la direction longitudinale, lors de la rotation du 

15 pneumatique. II existe d'autres incisions de type autobloquantes ; il s'agit par exemple 
d' incisions presentant des lignes ondulees sur toute leur profondeur. II peut encore s'agir 
d'incisions dont les parois comportent chacune des zones en relief formees de saillies et 
de cavites ou bien encore d'incisions d'epaisseur variable sur leur hauteur. Ces differents 
types d'incisions sont notamment decrits dans les demandes de brevet FR 2 722 144 et 

20 FR 2 804 905. 

Sur la figure 1 sont egalement representes les trous 6 selon IMnvention, qui 
traversent les blocs 1 de maniere sensiblement transversale et parallele aux incisions 4 et 
a l'axe de rotation du pneumatique. La presence de ces trous 6 traversant 
transversalement les blocs 1 apporte differentes fonctionnalit^s. 

25 Tout d'abord, les trous 6 augmentent la compressibilite des blocs 1 ; en 

consequence, lorsqu'une zone donnee de la bande de roulement se trouve au contact du 
sol, pour former Paire de contact, la presence des trous 6 dans les differents blocs 1 de 
ladite zone autorise une deformation longitudinale des blocs 1 plus importante sous la 
solicitation due a Pecrasement desdits blocs 1 au contact du sol. On observe ainsi un 

30 rapprochement des parois des incisions 4 Pune vers Pautre, ce qui favorise leur contact 
pour un cisaillement moindre que celui Svoque precedemment. La rigidite longitudinale 
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des blocs 1 est ainsi augmentee et limite en consequence le cisaillement possible desdits 
blocs 1. L'aire de contact entre le sol et la bande de roulement est ainsi optimisee, ce qui 
augmente done P adherence du pneumatique. 

La figure 2 illustre la compression de la bande de roulement au contact du sol 
5 par la force, repr6sent£e par la fleche 9, qui vient en appui sur la surface 2 d'un bloc 1 . La 
presence des trous 6 et leur deformation permet une deformation de la masse 
caoutchouteuse qui conduit au rapprochement des parois des incisions 4. 

Les trous 6 sont en outre prevus, selon une repartition choisie sur laquelle il sera 
revenu ulterieurement, sur une hauteur sensiblement equivalente k la profondeur des 
10 incisions 4 de sorte que la fonction qui vient d'etre enoncee existe tout au long de Pusage 
du pneumatique, e'est-a-dire quel que soit son etat d'usure. 

Par ailleurs, Pusure de la bande de roulement conduit a une autre fonction des 
trous 6 ; ceux-ci finissent par apparaitre en surface de la bande de roulement, tels que par 
exemple les trous 7 sur la figure 1 et ferment des aretes 8 en surface de la bande de 

15 roulement. Ces aretes 8 sont sensiblement paralleles aux aretes 5 formees par les 
incisions 4 et s'etendent sur toute la largeur des blocs 1 puisque les trous 6 traversent 
lesdits blocs 1 et sont sensiblement paralleles aux incisions 4 et a Paxe de rotation du 
pneumatique. Ces aretes 8, qui naissent de Pusure de la bande de roulement, viennent 
s'ajouter aux aretes 5 et contribuent aux performances d'adherence du pneumatique. Leur 

20 presence va notamment permettre de diminuer le nombre d'incisions 4 et done d'obtenir 
des intervalles entre ces incisions plus importants, ce qui autorise un nombre plus 
important de trous 6 ou un choix d'une repartition de ces trous 6 plus etendue. 

En outre, mis a part les trous 7, les trous 6 ne debouchant pas sur la bande de 
roulement, les risques que lesdits trous 6 soient obstrues ou bouches par des salet6s sont 
25 faibles. II est ainsi possible de garantir la perennite de leurs fonctions. 

Une derntere fonction des trous 6 concerne la fabrication du pneumatique. Les 
techniques usuelles de fabrication consistent au moment de la cuisson du pneumatique a 
introduire des lamelles par la bande de roulement, lesdites lamelles possedant la forme 
que Ton souhaite conferer a Pincision. Apres cuisson, lesdites lamelles sont retirees avec 
30 le moule de cuisson mais il apparait souvent des difficultes, notamment dans le cas des 
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incisions de type autobloquantes, qui comme dit prec6demment sont particulierement 
interessantes en combinaison avec les trous selon V invention. En effet, les formes des 
lamelles de type autobloquantes n^cessitent une deformation telle de la masse 
caoutchouteuse que la presence des trous 6 devient a nouveau un avantage puisque ceux- 
5 ci vont permettre d'obtenir cette deformation sans risque de degradation du pneumatique. 
En effet, la realisation de ces trous n6cessite des outils particuliers, tels que des aiguilles, 
qui penfetrent la masse caoutchouteuse avant cuisson. Ces outils intervenant sur les faces 
longitudinales de la bande de roulement, il est necessaire de les retirer avant Pouverture 
du moule qui s'associe au retrait des lamelles ; en consequence, les trous sont libres et 
10 permettent la deformation de la masse caoutchouteuse au moment du retrait des lamelles. 

Par exemple dans le cas des figures 1 et 2, les incisions 6 qui forment des lignes 
brisees sont en ce qui conceme deux incisions successives 6 sur le bloc 1 en opposition 
de phase. Une telle configuration est selon les resultats obtenus particulierement 
avantageuse pour contribuer a Paugmentation de la rigidite longitudinale mais tres 
15 delicate a dSmouler. Les trous 6 vont permettre de rendre aise le demoulage. 

Concernant la repartition des trous 6 entre deux incisions 4 du bloc 1 sur les 
figures 1 et 2, elle est faite selon trois colonnes orientees radialement et done 
sensiblement parallele a la direction principale des incisions, selon une vue en elevation. 
Le pas entre deux trous dans une colonne se retrouve sur les trois colonnes. La position 

20 des trous 6 d'une colonne a une autre est telle que sur Pespace encombr6 par les trous il 
ne subsiste pas de bande caoutchouteuse longitudinale continue entre deux incisions 4 ; 
cette repartition permet d'eviter d'obtenir localement une zone de caoutchouc quasi- 
indeformable. En d'autres termes, cette repartition permet d'obtenir des deformations 
longitudinales sensiblement homogenes, tout au moins de maniere sequentielle, sur la 

25 hauteur du bloc 1 , ou plus exactement sur la hauteur correspondant a la profondeur des 
incisions 4. 

Un tel resultat n'est par exemple pas obtenu avec les configurations des figures 3 
et 4. En effet, sur ces figures on peut observer des zones entre deux incisions successives 
ou n 1 apparaisse aucun trou. 
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La figure 3 illustre une repartition de trous 1 1 entre deux incisions 12 selon une 
colonne presentant un pas regulier sur une vue en Elevation d'une face longitudinale d'un 
bloc 10. Par contre, cette repartition presente une repartition plus homogene des trous, 
c'est-a-dire que les positions relatives des trous par rapport aux incisions sont semblables 
5 pour tous. En d'autres termes, l'influence des trous 11 sur le rapprochement des parois 
des incisions 12 est toujours la meme pour chaque trou. 

La figure 4, qui represente une vue en elevation de la face longitudinale d'un 
bloc 13 comportant des trous 14 repartis entre des incisions 15, illustre une repartition 
selon trois colonnes presentant les memes caracteristiques que le cas de la figure 3. En 
10 effet, la repartition des trous 14 est telle que leur influence sur les parois des incisions 15 
est semblable a tous les niveaux des incisions. 

La figure 5 illustre une repartition des trous 17 entre des incisions 18 d'un bloc 
16, qui combine les caracteristiques des repartitions illustrees par les figures prec6dentes. 
La repartition des trous est ici r^alisee selon cinq colonnes de sorte tout d'abord qu'il ne 
15 .subsiste aucune zone continue de caoutchouc entre deux incisions 18, comme dans le cas 
des figures 1 et 2. 

Ensuite, comme dans le cas des figures 3 et 4, 1' influence des trous sur la 
compressibility du bloc 16 et done sur le rapprochement des parois des incisions 18 est 
semblable sur toute la profondeur desdites incisions. 

20 Ces differents exemples de repartition des trous dans un bloc comportant des 

incisions, selon V invention, ne doivent pas etre considers de maniere limitative ; le 
nombre de trous ainsi que leur repartition seront determines au cas par cas par l'homme 
du metier. 

D' autre part, les trous selon 1' invention ne sont pas limites a des. formes 
25 cylindriques ; tout d'abord, comme deja enonce precedemment, la section des trous selon 
l'invention peut etre de tout type. En outre, l'invention prevoit la realisation de trous 
presentant une geometrie helicoidale. De telles realisations de trous sont particulierement 
int£ressantes en combinaison avec des incisions dont les parois comportent chacune des 
zones en relief formees de saillies et de cavites ou bien encore d'incisions d'epaisseur 
30 variable sur leur hauteur. La forme helicoidale des trous va permettre d'obtenir une 
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influence sensiblement homogene, selon la direction transversale du bloc ou element en 
relief, des trous sur les incisions. D'un point de vue fabrication, la mise en place des 
outils dormant naissance a des trous en forme d'helice ne pose pas de probleme, 
1'operation se faisant avant la cuisson. Concernant le retrait de ces outils apres cuisson, 
5 Tinvention pr^voit avantageusement un m^canisme motorise qui permet d'effectuer ce 
retrait avec une rotation desdits outils pour ne pas risquer de degrader le pneumatique. 

L'invention a ainsi decrit la combinaison d' incisions et de trous traversant, 
sensiblement paralleles au plan moyen desdites incisions dans un bloc de structure ou 
element en relief de la bande de roulement d'un pneu. II a ete mis en evidence que cette 

10 combinaison est particulierement int^ressante pour ameliorer Tadherence des 
pneumatiques sur un sol humide pour differentes raisons. Tout d'abord, la presence des 
trous selon l'invention permet d'augmenter la compressibilite de la bande de 
roulement du pneumatique ; il apparait done moins de deformation de ladite bande 
de roulement du au cisaillement lors du contact su le sol et done une augmentation 

15 de ladite surface de contact, ce qui conduit & une amelioration de Tadherence du 
pneumatique. Par ailleurs, la presence de ces trous, avantageusement orientes 
selon une direction parallfcle a la surface de la bande de roulement, cr£e, du fait de 
Pusure, de nouvelles aretes en surface de la bande de roulement qui s'associent 
aux incisions pour couper le film d'eau present a la surface du sol et done 

20 ameliorer Tadherence du pneumatique. 
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